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Casti stroju
Stroj: technické zafizeni vyrobené ¢lovékem, slouZici k nahradé lidské prace, k usnadnéni, zvyseni jeji kvality

nebo bezpecnosti.

Soucast: nejmensi dale nedélitelna c¢ast stroje. Maji geometrické znaky, které pini urcité funkce nebo
prenaseji silova zatiZzeni na jinou soucast. Nékteré soucasti maji specificky tvar, jsou poZity v jednom
konkrétnim stroji (jednotcelové). Jiné soucastky jsou pouzity na mnoha mistech stroje nebo v jinych
strojich i od jinych vyrobcu. Tyto soucdastky je vhodné normalizovat bud’ na Grovni podniku a nebo
mezinarodné. Jejich vyrobu zajistuji specializovani vyrobci.

Skupiny: jsou funkéni celky, které je z organizacnich dlivod(, nebo z divodd jiného pouZiti, vhodné vyrabét
samostatné a montovat je do stroje jako jeden dil.

Vyznam a pouzivani norem:
Norma = zakon
Druhy norem:

- predmétové = vyrobkd: udavaji tvar, velikost a provedeni materiald, strojl a pfistrojd

- predpisové = ¢innosti: stanovuji zpUsob a postup prace pfi konstrukci, vyrobé, zkouseni, baleni atd.
- vSeobecné = vymezuji technické pojmy, nazvoslovi, veli¢iny, jednotky, ...

- vyvolena &isla a normalni rozméry.

Normy zajistuji kompatibilitu lidskych ¢innosti a produktd v podnikové, oborové a mezinarodni spolupraci.
Spoje a spojovaci soucasti:

Spoj = spojeni dvou nebo vice soucasti v jeden celek zajistujici celkovy tvar nebo prenaseni silovych zatizeni
mezi jednotlivymi soucastmi.

a) Stvarovym stykem
b) Se silovym stykem
c) S materidlovym stykem

a) Rozebiratelné opakovatelné nebo alespon jednou bez poskozeni ostatnich soucasti spoje
b) Nerozebiratelné

Spoje s tvarovym stykem:

PFi spojeni tvarovym stykem se silova zatiZeni z jedné soucasti na druhou prenasi pouze normalovymi silami
(sily plisobi kolmo na stykovou plochu).
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Spoje se silovym stykem

Pti spojeni silovym stykem se silova zatiZzeni z jedné soucasti na druhou prenasi pouze tfenim = tfeci silou,
ktera plQsobi ve sméru stykové plochy. Treci sila mlze vzniknout pouze pfti existenci normalové sily!
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Kombinovany spoj

Kombinuji zplGsoby prenosu sily normalovou i tfeci silou — jejich vypocet je neurdity a proto se u nich
predpoklada pouze jeden typ styku! Jako pfiklad — nytovy spoj.

Spoje s materialovym stykem
Spojeni je uskute¢néno pomoci pfidaného materidlu.

- Materidl stejného typu = svarovy spoj
- Materidl jiného typu = pajené a lepené spoje

Svarovy spoj je uskutec¢nén natavenim povrchu obou spojovanych soucasti s eventuelnim pridanim
svarového kovu se stejnou pevnosti jako je zdkladni material.

Pajeny spoj pouziva pridany kov s nizsi teplotou tani nez je zakladni material soucasti. Tzv. pdjka je vétsinou
slitina, ktera je schopna difuze do povrchu pajenych soucasti. Délime je na mékké pajky s teplotou tani do
400°C (Pb+Sn) a tvrdé pajky nad 400°C (Ag, slitiny zinku = mosaz). Dokonale Cisty povrch soucasti zajistuje
Iatka které se Fika tavidlo.

Lepeny spoj pouziva pfidavny material jiného typu nez jsou kovy. Jejich pevnost je stejné jako pfi pajeni
vyrazné nizsi nez je u zakladniho materialu. Proto se stejné jako u pajeni pouziva vyrazné vétsi stykova
plocha soucasti nez je u svarovych spojll. Lepidla pracuji na rznych principech vytvrzeni (vyschnuti,
polymerizace,...)



Sroubové spoje:

Vv

Srouby jsou nejéastéjsi strojni soucasti. Neexistuje stroj, ve kterém by se nevyskytovaly. Hlavnim tvarovym

prvkem Sroubu je zavit.

Pouziti Sroubu:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Upevnovaci rozebiratelna spojeni pomoci Sroubl a matic
Napinaci Srouby lan a stavéci Srouby tahel

Uzaviraci Srouby — zatky

Silové Srouby — lisy a zvedaky

Vodici — tazné Srouby — obrabéci stroje
atd.

Sroubové spoje pomoci $roubl a matic:

Srouby a matice se vyrabéji tfiskovym obrabénim nebo objemovym tvarenim za studena nebo za tepla ve

Sroubdrnach. Specialni (nenormalizované) Srouby si podniky vyrabéji sami.

Upevnovaci Sroubova spojeni pouzivaji tfi zakladni provedeni:

1.

Sroub s hlavou a matici

sroub s hlavou v dife se zavitem




3. zdavrtny Sroub s matici

Druhy spojovacich Sroub:
a) podle hlavy
- s Sestihrannou hlavou
- svalcovou hlavou a vnitfnim Sestihranem
- svalcovou hlavou pro plochy nebo kfizovy Sroubovak
- s pulkulatou hlavou - // -
- se zapustnou hlavou -// -
- s cockovou hlavou - // -
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b) podle driku
- s kratkym zavitem — bézné Srouby
- s dorfezanym zavitem
- svalcovou Spickou — odtlacovaci a stavéci Srouby
- s kuZelovou Spic¢kou — zajistovaci Srouby
- s brousenym dfikem — licované Srouby
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Princip zavitu:

Zavit = zavitovy profil navinuty na zavitovém jadru do tvaru Sroubovice.

stoupani zavitu

zavitovy profil /
zavitové jadro 2T primér jadra

Diky malému sklonu béznych zavit( které jsou jednochodé (maji jen jednu Sroubovici) jsou tyto zavity
tzv. samosvorné = Srouby se sami nepovoli. Nékteré pohybové srouby s vicechodymi zavity byvaji

nesamosvorné.
Typy zavit(: podle pouZiti - spoje - Srouby a matice (metricky a Whitworth)
- trubkové spoje (ostry trubkovy a obly zavit)

- pohybové - Ctvercovy, obdélnikovy (trapézovy) a délovy
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Metricky zavit:
Oznaceni ,M“

pf. M16 = hruby zavit o velkém priiméru 16mm, M 14x1,25 = jemny zavit o velkém priméru 14mm a
stoupani 1,25mm, M25LH = hruby levy zavit o velkém priméru 24mm.

Je charakteristicky vrcholovym Uhlem 60° a svymi rozméry priiméru a stoupani v milimetrech. Hloubka
»,hrubého” zavitu je ptiblizné 1/10 velké prdmeéru. Proto otvor pro vnitini zavit je s dostate¢nou presnosti

0,8 velkého prliméru zavitu.

08D

Napft. otvor pro M10 je 8mm, pro M8 je 6,4mm a M12 je 9,6 mm. e
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Whitwortlv zavit

Oznaceni ,W*“

PF. W1, W3/8“, W1/4“

Je charakteristicky tim, Ze jeho velky primér je udan ve zlomcich palcl (1“=25,4mm).
1“,1/2“,1/4",1/8“, 1/16“, 1/32“, 1/64“, 1/128“,... a jejich nasobky napf. 3/16“ = 3.25,4/16 =9, 25mm.

Stoupadni je ddno poctem zavitl (béh(l) na 1 palec. Objevuiji se rozdily mezi original anglickymi Whitwort
zavity americkymi!

Ve srovnani s metrickym zavitem pUsobi ostfejSim a hrubsim dojmem — ma mensi jadro (maly priimér)
zavitu neZ metricky.

Ma vrcholovy Uhel ma 55° a zaobleny jak dolni tak horni ¢ast profilu.

Srouby s témito zavity se ¢asto nachazeji nejen ve vyrobcich pochazejicich z Velké Britanie ale i z USA a
Japonska. Jsou bézné nedostupné jen ve specializovanych prodejnach s nahradnimi dily (to se projevi i
v jejich cené!)

Unifikovany jemny zavit

Oznaceni ,UNF“, pouzivany pro naradi. Vrcholovy ihlem ma 60° a rozméry ma v palcich.



Trubkovy zavit

Oznaceni G

P¥. G 1/2“, G 3/8“, G2“

Jeho oznaceni nevyjadfuje velky primér (vnéjsi pramér trubky) ale jeji vnitini priimér (svétlost)!!!
Profil je shodny s Whitwortovym zdvitem.

Stoupani zavitu je opét dano poctem béhl na 1“. S rostoucim pridmérem trubky vsak neroste plynule ale
bézné se pouzivaji jen 4 typy. Divodem je, Ze s primérem neroste tloustka stény trubek.

G1/16“-G1/8“ 28 béha / 1“
G1/4“-G3/8" 19 béhd / 1“
G1/2“-G3/4" 14 béht / 1“
G1“-G 6" 11 béhti / 1“

Pro tésné trubkové spoje (plyn) se pouzivaly vnéjsi trubkové zavity na kuzelové plose s kuZelovitosti 1 : 16.

Ctvercovy zavit:

M3 profil ve s boky kolmymi na osu Sroubu. To zpUsobuje minimalni tfeni mezi Sroubem a matici. Proto se
pouziva u zafizeni vytvarejici velké osové sily ve Sroubu jako jsou Sroubové lisy a Sroubové zvedaky (hevery).

Trapézovy (lichobéznikovy symetricky) zavit

Pouziva se pro pohybové sroubové mechanizmy s malymi osovymi vilemi.
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Délovy (lichobéznikovy nerovnorameny) zavit:

M3 nejvyssi pevnost ze vSech zavitl a proto se pouZziva napf. u zbrani.
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Obly zavit (Edisontiv):

Pouziva se u tlakovych hydraulickych systémd.
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Vyroba zavit:

Rucni vyroba: Vnéjsi zavit fezanim Zavitové ocko
Zavitnice
Vnitrni zavit fezanim Zavitniky v sadé 3 kusl

Zavitniky maticové

Strojni vyroba: Vnéjsi zavit fezdnim Soustruzenim
Frézovanim
Strojnim zavitorezem
Vnéjsi zavit valcovanim  Velkovyroba Sroub( a zavitovych tyci
Vnitfni zavity fezanim Strojnimi zavitniky

Naradi na Srouby a matice:

Sestihranné hlavy klice oteviené, oCkové (prstynky), trubkové, nastrckové (orisky), ...
hlavy s vnitfnim Sestihranem  kli¢e Imbus (zahnuté) a Imbus s kuli¢ckou

Srouboviaky ploché (musi sedét — spravna sirka a tloustka)

Sroubovaky kfizové (musi sedét - pozor riizné Uhly a velikosti!!!)

vk wN e

Sroubovaky specialni pro ,,chranéné” srouby.
Silové poméry na Sroubu:

a) utahovani Sroubového spoje

b) povolovani Sroubového spoje

Dusledkem je, Ze pro utahovani Sroubu potfebujeme vétsi moment neZ pro povolovani. Pro normalizované
metrické Srouby plati pfiblizny vztah: M, = 0,18.d.F,

PF. Utahovaci moment pro Sroub M10 a osovou silu 10kN.

M, =0,18.0,01.10000 = 18Nm
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Matice:

1) Sestihranné

3

s levym zdavitem

2) ryhované

3) kfidlové

4) se zarezy

5) uzavrené a kloboukové

Podlozky:
- podlozky pro Srouby s Sestihrannou hlavou (béZna rada)
- velkoplosné (vétsi)

- karosarské (nejvétsi)



Zajistovani Sroubu:
a) zajisténi tvarovym stykem

Zavlacky a korunové matice

Tvarové podlozky

- s jazyckem

-snosem

N
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- s vnitfnim nosem

b) Zajisténi silovym stykem

e

Pro zajiSténi se poziva tfeci sila. Ta usnadnuje opakovanou montaz a demontdz s libovolnou polohou

dotazZeni matice vUci Sroubu.
Pruznymi podloZzkami

- pérova podlozka

- véjifova podlozka

12



Prituznou matici

SamodrZnou matici s plastovym krouzkem

c) Zajisténi materidlovym stykem
- zajisténi svarem = nerozebiratelny spoj

- lepenim, zalakovanim ve funkci plomby.

Druhy namahani Sroub:

Sroubovy spoj  -se zatéZovaci silou v ose Y s (1 I
y - s predpétim - se stalym zatizenim
Sroubu

- se sttidavym zatiZzenim

- bez predpéti - utahovany v nezatizeném stavu

- utahovany v zatiZzeném stavu
- se zatéZovaci silou < tvarowmn stvkem
kolmou k ose Sroubu y y

- se silovym stykem

Jednotlivé typy zatiZzeni ohroZuji spolehlivost Sroubového spoje rliznym zplisobem. Nosnym priifezem
(kritické misto na Sroubul) je jadro zavitu (= maly primér zavitu d;) v misté 1. zaSroubovaného zavitu.
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Ukazky jednotlivych Sroubovych spoja:

1. Sroubovy spoj s predpétim, klidné zatizeni
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2. Sroubovy spoj s pfedpétim, mijivé zatizeni
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3. Sroubovy spoj bez predpéti, utazené v nezatizeném stavu
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4. Sroubovy spoj bez predpéti, utazené v zatizeném stavu

WO\
RN
OO
Q \

A
N
NN

RN
is\\\?\g\\

N\
\\\\\ RS

HRRa.S.

6. Sroubovy spoj se silovym stykem
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Vypocet konstrukénich rozméra soucasti Sroubového spoje:

Soucasti vypoctu Sroubového spoje je urceni potifebné délky Sroubu. POZOR Srouby nejsou vyrabény
v libovolnych ale pouze ve vybranych délkach — viz. normy Sroubd.

Pro uréeni potrebné délky potiebujeme konstrukéni rozméry spojovanych soucasti, rozméry matic,

podlozZek a velikosti hlav Sroub(l. Soucasti konstrukénich rozmér( jsou i otvory pro Srouby, event. rozméry
zahloubeni pro hlavy Sroubd.

DulezZité rozméry jednotlivych druhl Sroubovych spoju:

—
—
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Koliky a cepy:

Slouzi ke spojeni soucdsti vyhradné tvarovym stykem.

Typy kolik(:

PouZiti: - pfenos sily a krouticiho momentu

- pfesné vymezeni polohy — stfedici koliky

- valcovy
- kuzelovy
- pruzny

- ryhovany

- roznytovany (duty)

- Cep s hlavou

AR AR AR AARRI RN NARHSDARARSBHARHIRS
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- omezeni prenasené sily — stfizné koliky, brani proti pfetiZzeni nebo poskozeni
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- oto¢né spojeni dvou soucasti

Pfenos kroutictho momentu radialnim kolikem — mala stfizna plocha = maly kroutici moment
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stfizné plochy

Pfenos kroutictho momentu axidalnim kolikem — velka stfizna plocha = velky kroutici moment, obtizné
vytazeni koliku
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Otocné spojeni dvou soucasti
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Slouzi ke spojeni dvou soucdsti vyhradné silovym stykem

Pouziti: prenos krouticiho momentu

Typy: - kliny drazkové

- kliny tangencidlni

Pfenos kroutictho momentu drazkovym klinem s nosem
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Prenos velkého kroutictho momentu s rdzy pomoci tangencialnich klin( (setrvacniky lis().

Pera:
SlouZi ke spojeni soucasti vyhradné tvarovym stykem.
Typy per: - tésné

- UseCové (Woodrufovo)

C O [

Prenos kroutictho momentu mezi cepem htidele a nabojem kola. Zajisténi ndboje se provadi bud’ pojistnym
krouzkem, nebo sroubem s velkoplosSnou podlozkou v ose Sroubu.
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Pfenos kroutictho momentu mezi kuzelovym ¢epem htidele a nabojem kola

Drazkovani:

Slouzi ke spojeni soucdsti vyhradné tvarovym stykem.

Typy: - rovnoboké (do priméru 32mm — 6drazek, do 64mm — 8 drazek, vice — 10 drazek
- evolventni

- jemné (tisicihran)

SO

Vyhodou vicedrdzkového drazkovani je vétsi pocet moznych vzajemnych montaznich poloh mezi hfidelem a
nabojem.

Nyty a nytované spoje:

Nytované spoje jsou prikladem nerozebiratelnych spojli. Rozebrani tohoto spoje je spojeno s znicenim nytl
a s nebezpecim poskozeni ostatnich soucasti. Odstranéni nyt(l se provadi bud’ odsekani, odbrousenim nebo
odvrtanim hlav nytd. Hlava, kterou ma nyt z vyroby, se nazyva pripérna hlava. Hlava vyrobena nytovanim se
nazyva zavérna hlava. Poslednim nytovanym mostem u nas je most Zdakovsky nad prehradou u Orlika.
Nytované konstrukce byly nahrazeny vyhodnéjsimi konstrukcemi svafovanymi. V nékterych pripadech, kdy
by tepelné namahani svafovanim mohlo ohrozit kvalitu spoju, se dnes uZivaji spise Srouby. Tyto Srouby se
utahuji momentovym klicem.
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Nytovany spoj, pokud se provadi za tepla, je spojem se silovym stykem - nytovy spoj drzi pomoci tfeni mezi
spojovacimi materialy (nyt by nemél byt namahdm smykem). Pokud se provadi za studena jednd se o
tvarovy styk.

Typy nytQ: - s palkulatou hlavou
- zapustny
- ¢ockovou hlavou
- kotlovy

- duty

Typy zavérnych hlav: - palkulata

- skryta
- zapusténa
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ZpUsoby provadéni nytovych spojl:

- prelozenim

DM \>\\> ~ AOON

- pfeplatovanim

_
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Hreby, hiebiky a spony:

Typy hfeb(: - ryhované

- Sroubové
-
[
NMHmnnnes
2
Typy htebikd: - podle tvaru hlavy - kolarské
- stavebni
- lepenkafsky (leperiaky)
- podle tvaru dfiku - hladky

- krouceny
- se zpétnymi hacky
Typy sponek: - hranaté
- oblé
- pozinkované
- s pryskyricnym povrchem (pfi zatluceni dojde k jejimu nataveni a zalepeni spony)
Pravidlo pro sponkovani: celkova délka spony musi byt vétsi nez 3x tloustka pfibijeného materialu.
Lepené spoje:
Predstavuje spoj s materidlovym stykem, pouZivajici material jiného typu neZ je materidl lepenych soucasti.
Typy lepidel: - tvrdnouci - vyschnutim
- polymeraci
- tlakem
ZpUsoby lepeni:
- natupo = mala pevnost
- prelozenim
- Sikmé preplatovani

- zaplatovani
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- zapusténé zaplatovani

Pajené spoje:

Predstavuje spoj s materidlovym stykem, pouzivajici materidl stejného typu nez je materidl pajenych
soucasti. Pajeci kov (pajka) musi mit nizsi teplotu tani nez je teplota tani materiald obou pajenych soucasti.
Pajka je vétsSinou slitina, kterd je schopna difuze do povrchu pajenych soucasti. Délime je na mékké pajky

s teplotou tani do 400°C (60%Pb+40%Sn) a tvrdé pajky nad 400°C (Ag, slitiny zinku = mosaz). Dokonale Cisty
povrch soucasti zajistuje latka (vétsinou kapalna) které se fika tavidlo.

Pravidla pajeni (letovani):

- mechanicka Cistota (obrouseni)

- chemicka Cistota (pouziti tavidla)

- co nejmensi mnozstvi pajeciho kovu na co nejvétsi plose.
Svarové spoje:

Jednad se o spoj s materidlovym stykem pouZivajici materidl podobného typu jako je material spojovanych
soucasti. BEhem svarovani dochazi k nataveni povrchu obou svatovanych soucasti, vytvoreni tzv. svaru
s event. doplnénym pridavnym materialem.

Svarovaci - elektrickym obloukem - tavnou obalovanou elektrodou = MAG
technologie:

- tavnou elektrodou v ochranné atmosfére = MIG

- netavnou elektrodou v ochranné atmosfére = TIG

- pod tavidlem
- elektricky odporem - bodové
- Svové
- bradavkové
- plamenem - kysliko-acetylenovy plamen
- tlakové (kovarské)
- termitem

25



Typy svaru:

rohovy

koutovy

lemovy

Svérné spoje:
Uskutecnuji spojeni soucasti vyhradné silovym stykem.
Priklady svérnych spoja:

- jednostranna objimka
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- oboustranna objimka

L
IIHA

- klestina — délené kuzelové pouzdro
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- nalisovany spoj
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Nalisovany spoj je nejjednodussi ze svérnych spojd. VyZaduje vsak velmi pfesnou vyrobu. Montaz se
prevazné provadi za tepla (zahfaty naboj). Jeho rozebirani pak vyZaduje préci pod lisem. P¥i montazi za
tepla je nutné pouzivat bud drevéné nebo jiné mékké palice nebo lisy. Bezpecné spojeni vyzaduje
»bezpecnost” = 2. Spoj ve skuteénosti unese 2x vétsi zatizeni. Vypocet potiebného presahu (rozdil rozmérd
otvoru a ¢epu) je naroc¢ny a u slozitéjsich tvard naboje pouze priblizny.

Pruziny:

PruZiny jsou soucastky, které jsou schopny velkych vratnych zmén svych rozméru. U kovovych pruzin se
vyuziva vlastnosti linedrni zavislosti deformace na zatizeni.

Uel pruzin: - tlumeni vibraci a raz(i
- zajistuji vratny pohyb
- akumuluji potencialni energii

- zajistuji trvaly silovy spoj

Typy pruzin: - kovové
- pryZové
- pneumatické
Podle tuhosti: - linedrni = sila narGsta rovnomérné s deformaci
- progresivni = sila narusta rychleji s rostouci deformaci

- degresivni = sila nartsta pomaleji s rostouci deformaci

Kovové pruziny: - zatizené ohybem
- zatizené krutem
- zatizené kombinované
Pruziny zatizené ohybem: - listova pera
- spirdlové pruziny (hodinova pera)
- vinuté zkrutné
- vzpérné (degresivni)
Pruziny zatizené krutem: - torzni tyce
- vinuté tlacné
- vinuté tazné
Pruziny zatizené kombinované: - talifové pruziny

- krouzkové pruziny
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Vlastnosti listovych per: jsou tézka, maji tlumici ucinek, jsou zatiZitelné i v podélném sméru = vedou
zavésenou soucast.

Vlastnosti vinutych pruzin: jsou lehka, optimalné vyuZivaji material.

Tuhost vinutych pruZin: stoupa prudce s rostouci tloustkou dratu, linedrné stoupd s poétem &innych zavit( a
klesa se zvétSujicim se primérem vinuti pruziny.

Listové pero

Spiralova pruzina

Vinuta zkrutna
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Vzpérna (degresivni) - pfi stlacovani prudce klesa tuhost pruziny — témér k nule

F

Torzni tyc¢
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Vinuté tlacné nelinearni (progresivni) — pfi stlaCovani postupné dosedaji zavity = sniZuje se pocet ¢innych

Talifova (jednoduché, vicenasobné) — maji nelinearni - degresivni priibéh tuhosti
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(silentbloky)

Zové pruziny

Pryz

Z nebo pruzny plast.
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a pryz ne

Materidl pfirodni nebo syntetick

tnhost
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- majl omezenou ZIvo

Vlastnosti pryzovych pruzin:
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Zatizené tlakem
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Zatizené krutem
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Pneumatické pruziny:
- Cisté pneumatické (méchy, plynové valce) - maji progresivni pribéh tuhosti
- hydropneumatické

Plynové pistnice — vzpéry (valce plnéné stacenym dusikem), maji az o 75% nizsi hmotnost neZ ocelové
pruziny. Pomérné velké tfeni zplsobené tlakem plynu na ucpavku zvétsuje rozdil mezi zasouvaci a

=}

vysouvaci silou.

O

Radidlni méchy

-

Axidlni méch — maji stavitelnou pracovni vysku (délku)

-

_ ‘ P

vzduch

l Alp

Hydropneumatické pruziny — pouziva firma Citroen — maiji stavitelnou pracovni polohu
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LoZiska:
Druhy lozisek: - kluzna
- valiva
Kluzna loziska:
- umoznuji otacivé, kyvavé nebo posuvné spojeni soucasti
- pfenaseji radidlni nebo axidlni sily
- mezi jednotlivymi plochami dochazi ke smykovému treni (suché, polosuché nebo kapalinné)
- vlivem tfeni dochdzi opotrebeni — zvySovani vili
Nevyhody: - kratka Zivotnost
- vétsi délka ¢epl (kvali snizeni mérného tlaku)
Vyhody: - maly vnéjsi pramér
- lehké
- levné
- odolavaji razim
Konstrukce: - jednovrstvé silnosténné (silon, tvrda guma, Seda litina, slinuté prasky)
- jednovrstvé tenkosténné (bronz hlinikovy, olovény)
- vicevrstvé (ocel. panev + vystelka olovo, cin, teflon, kompozice,...)
- nedélené = trubka
- zakrouzené = plech

- délené = segmentové
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Radialni kluzna loZiska — pouzdra nedélend (z masivu nebo ze spékaného bronzu - samomazna),
zakruzovana, délena (Saly)

panev

AT T T A IR A IS IS
vystelka
OO NN\

Vystelka je z kompozice, bronzu nebo polymerova (teflon, kopolymer,...)

Axialni kluznd loZiska — patni a prstencova
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Mazani loZisek: - mazaci tuky (vazelina) —malé rychlosti, malé sily
- mazaci olej — velké sily, velké rychlosti = chlazeni loZisek
- tuhé mazivo — grafit, molika = sirnik molibdenicity
Mazani se provadi mazacim kanalkem a mazaci drazkou (rovnou nebo spiralovou)

Samomazna loZiska jsou z porézniho bronzu vyrabéna praskovou technologii a jsou nasycena olejem.

Valiva loziska:
Pouzivaji se pro otacivé, kyvavé nebo posuvné ulozeni soucasti.

Pracuji na principu odvalovani valivych télisek mezi dvéma plochami.

Valiva téliska: - kulicky - kulickovd loziska

- valecky - valeckova loZiska

- jehly - jehlova loZiska

- kuzeliky - kuzelikovi loZiska

- soudecky - soudeckova loziska
Nevyhody valivych loZisek: - velkd hmotnost

- velky vnéjsi primér
- vy$Si cena
- nesnasi razy
- velkd hlu¢nost
Vyhody valivych loZisek: - mensi tfeni = mensi ztraty = mensi zahfivani
- vetsi Zivotnost
- mensi naro€nost na Udrzbu = mensi spotfeba maziva
- snaseji vysoké otacky (do 30 000/min)

- kratsi délka ¢epu = mensi stavebni délka
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Kuli¢ckové jednotadé radialni loZisko:

Je nejpouzivanéjsim valivym loZiskem.

- je uréeno k prenosu radialni sily (kolmé na osu otdceni), je schopno prenést 30% axialni (ve sméru osy
otaceni) sily v obou smérech.

- sklada se ze 4 typU soucasti: vnitini krouzek, vnéjsi krouzek, kulicky a klec.
- vyrabi se v 5 zakladnich radach - velmi tézka rada 64XX
- tézka rada 63XX
- stfedné tézkd rada  62XX
- lehka Fada 60XX
- velmi lehkd fada 160XX
XX oznacuje vnitini primér loZiska = XX vynasobeno 5. (00 = 10mm, 01 = 12mm, 02 = 15mm, 03 = 17mm).
PF. 6307 je loZisko tézké rady pro hridel priiméru 35mm

6202 je loZisko stfedné tézké rady pro hfidel prdméru 15mm

vvvvv

vétsi vnéjsi rozméry. Nejsou tedy zaménitelné!!!
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- vyrabéji se bud’ nezakryta, nebo zakryta plechovym nebo plastovym tésnicim krouzkem. Zakryta loziska
maiji celoZivotni napli maziva.

Jednoradé kuli¢kové loZisko s kosoudhlym stykem
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Je schopno prendset i axialni sily ale jen v jednom sméru. Charakteristickym znakem pro jeho rozpoznani je
velky rozdil v tloustce vnitfniho a vnéjsiho krouzku (z druhé strany naopak).

Dvouradé kulickové radialni lozisko
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Dvouradé kulickové loZisko s kosouhlym stykem
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Pouziva se tam, kde neni moZno zajistit souosost htideli s otvory pro loZiska, souosost obou loZisek a u
dlouhych htidell s velkym prihybem. VyuZiva se zejména ve svarovanych konstrukcich stroji. Neni
schopno prenaset axidlni sily ani klopné momenty.

Q\{
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Valeckova loziska

TS5
LSS

Ani jen z typQ valeckovych lozZisek neni schopen prendset axialni sily! Zato umoziuje axidlni pohyb hridele
napf. pfi ohrati — dilataci htideli.
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Soudeckové naklapéci loZisko

Vyhody kuli¢kovych naklapécich loZisek s vysokou Unosnosti — ndpravy nakladnich Zelezni¢nich vagon.
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Jehlova loziska

Jako valiva téliska pouzivaji dlouhé valecky vétsSinou v kleci, ale hlavné se odvaluji pfimo po jedné nebo
obou otocné uloZenych soucastech. Tedy nemaiji jeden nebo oba krouzky. Vynikaji minimalnimi rozméry —
minimalni hmotnosti s mimotradnou Unosnosti. Stejné jako valeckova loZiska nemohou prenaset axialni sily.
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Kuzelikova loZiska

o s

Jsou urcéena pro prenos velkych radialni i axidlnich sil. PouZiva se v paru proti sobé s moznosti sefizeni vili.
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Axialni kulickova loZiska obousmérna — prenasi axialni silu v obou smérech.
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Zatizeni valivych lozZisek:
Existuji dva zakladni typy zatiZeni dané pouZitim lozisek.

1. Bodové zatiZeni vnéjsiho krouzku. Vznika pfi otaceni vnitiniho krouzku a pfi zatiZzeni stale stejnym
smérem.

‘—z\\

Py

misto stalého zatiienﬂ

2. Bodové zatizeni vnitfniho krouzku — vyznamné sniZuje Zivotnost loZiska. Vznika pt¥i otaceni vnéjsiho

krouzku a pfi zatiZeni stale stejnym smérem.
misto stalého zatiien}
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Vedeni:
Umoznuje pfimocary vratny pohyb.
- kluzna
- valiva

Kluzné ploché vedeni
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Kluzné klinové vedeni

Kluzné oblé vedeni

™

Valivé — kulickové vedeni (kulickové matice)
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Hridelové spojky:

Hridelové spojky spojuji dva viceméné souosé hridele a prenaseji otacivy pohyb (kroutici moment) z jedné

na druhou.
Chyby souososti: - rovnobézné osy
- riznobézné osy
- mimobézné osy
Dalsi vlastnosti htidelovych spojek: - tlumeni raz(

- umoZAuji rozpojeni za chodu

- umoziuji vzajemny axidlni i radialni pohyb htideli
- umoznuji plynuly rozbéh

- omezuji prenaseny kroutici moment

- prenasi kroutici moment pouze jednim smérem

Pevné spojky:

Slouzi k pevnému spojeni dvou souosych hfideli bez Zddnych pridavnych vlastnosti. Kroutici moment se
prendsi tvarovym nebo silovym stykem.

1. Pfirubova pevnd kovand — je pevnou soucasti hfidele. Pouziva se pro velké hiidele — velky kroutici
moment (propelerové hridele lodnich pohona).

2. Pfirubova pevna svarovana
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3. Prirubova nalisovana

4, Pevna trubkovd — vyzaduje nutnost odsunuti hfideli pfi montazi
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5. Pevna korytkova — pouzivd se tam, kde neni mozno pfi montdzZi hfidele odsunout.

6. Pevna kotoucova — nejpouzivanéjsi
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Pruzné spojky:
Umoznuji tlumeni razd a vibraci.

Pruzné spojky s kovovymi pruznymi elementy:

7. Pruznd spojka s vinutymi pruzinami

8. Pruznd kolikova spojka

7

9. Mezi pruzné spojky patfi také pruzné htidele — jsou vytvotreny protismérnym vinutim pruZinového

dratu.
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10. Spojka s hadovitou pruzinou (BIBI)

Pruzné spojky s pryZovymi pruznymi elementy:

11. Kolikova spojka s pryzovymi pouzdry
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12. Hardy spojka




13. Obrucova spojka (Periflex)

%

RIZXN

f N
2 KX
05 (3
00 Woted
KT (X
5% LA
< K]
0505 RS
35 00545
] 55
0% 5

0‘;
Bedede

<X

<
<]
)

VoV NN
QRN
XX |

-
%o

2

<X

X
s

XX

o2

,.,.
%
S

=
X

TR
o5
52

e

e
%

o
o3t
o
<
59

9%
D £

b
%
X%

QKA e
KL R RRTILLRL
R IRERIREIEIEES
R

Vyrovnavaci spojky:
Vyrovnavaji nesouosost obou htideli nebo jejich vzdjemny pohyb.

14. Ozubova spojka — axialni pohyb

15. Kolikova vyrovnavaci

DR RN N S MER SN
SRR \\\\\ - =
\\\\\ N \\\\\ \\ \\* (

N, \ N\
oA

T
/
Y

NN SO NN
\\> \\\i\\\\ N
\
3 N\ NONUNENESRNY 35-_
N NN \\\\\\\\\\\\\\\\;\\

16. VInovcova pruzna spojka
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17. Oldhamova vyrovnavaci spojka

18. Trubkova a kolikova vyrovnavaci

50



19. Kardan@v kloub (homokineticky)— zpUsobuje nepravidelny chod, proto se pouZivaji ve dvojici

(odstranuje cukani).

20. Uhlova axialni spojka
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Vysuvné spojky:

Umoznuji rozpojeni hideli za klidu.

21. Vysuvna zubova spojka s ¢elnimi zuby
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Treci spojky:
UmoZnuji plynuly rozbéh hnaného htidele i rozpojeni za provozu.

2. Trecilamelova spojka
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3. Treci spojka kuzelova
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4. Treci spojka vicelamelova

Rozbéhové spojky:
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UmoZnuji automaticky plynuly rozbéh hnaného htidele. PouZivaji jako zdroj pfitlacné sily bud’ pruzinu nebo
odstredivou silu.

5. Rozbéhova treci spojka

7. Rozbéhova zdvaZzova spojka — pomoci pakového prevodu ma zvysenou pfitlacovaci silu
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8. Kapalinova rozbéhova spojka
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Pojistné (bezpecnostni) spojky:
Omezuje prfenasena kroutici moment
- destruktivni (stfizny kolik)

- nedestruktivni

9. stfiznd spojka

strizny kolik

10. Zubova pojistna spojka obousmérna

11. Kulickova pojistna
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Jednosmérné spojky:
Prenasi kroutici moment pouze jednim smérem.

12. Valeckova volnobézka

———~volny smér
P2

<

13. Rohatkova volnobézka

\rohatka

r

~——— pracovni smér

14. Zubova jednosmérna spojka
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15. Schwarzova spojka — pracuje na principu opaskového (vlaknového) tfeni mezi pruzinou a htidelem

Hfidelové brzdy:
SlouZi k zastaveni otaceni hfidele.
Typy: - mechanické
- proudové (hydrodynamické)
- elektromagnetické
Mechanické brzdy: - Celistové
- kotoucové
- pasové
- lamelové
Celistové brzdy (3palikové):
Brzdici u¢inek se odehrava mezi celisti (Spalikem) a vnéjsi valcovou plochou brzdiciho bubnu.

1. Jednocelistova (jednospalikova) brzda

Spalik

_A_ T \

-
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2. Dvoucelistova brzda — pouziva se u vytah(, Zelezni¢nich vagoén

3. Bubnova brzda

Brzdovy Ucinek se odehrava mezi Celisti a vnitfni valcovou plochou brzdiciho bubnu.

brzdovy kli¢_— > Celist s obloZenim

ben

|

4. Kotoucové brzdy

Brzdovy Ucinek se odehrava mezi brzdicimi Spaliky a bocnimi plochami tenkého brzdiciho kotouce. Vynikaji
velkou ucinnosti pfi velmi malém zdvihu brzdovych desticek.
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\\brzdovy kotoucC

5. Pasové brzdy

Brzdny ucinek se odehrava mezi napnutym brzdicim pasem a vnéjsi valcovou plochou brzdového bubnu.
Tento druh tfeni je zvlastnim pfipadem smykového tfeni. Normalova sila pfitlacujici pas k bubnu se zvétsuje
bezdéky za pomoci tfeci sily. Ta je o to vétsi ¢im vétsi je normalova sila. A tak normalova sila roste podél
styku pasu s bubnem. Tomuto tfeni se tika opaskové (vldknové) treni.

smér ?tééeni
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Sila na volném konci brzdiciho pasu se vypocte podle Eulerova vztahu: F, = F;.e%”,
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kde a je tzv. Uhel opasani a f je soucinitel tfeni. Sila F, je podstatné vétsi nez sila F; a proto tyto brzdy maji
velkou ucinnost pouze v jednom sméru otaceni. V opacném sméru je jejich Gcinnost nepatrna!!!

Pouzivaji se napf. u jefab(, kolotocl (jsou zatizeni stejnym smérem).
6. Lamelové brzdy

Funkce konstrukce této brzdy je stejna jako u vice lamelové htidelové spojky. Pouzivaji se u obrabécich

stroja.

Zdrze:
Jejich ukolem je zadrzet htidel v klidu, zamezuji neZzadoucimu pohybu Ustroji.

Typy: -jednosmérna zubova (rohatkova) — zachycuje hfidel pouze v nékolika polohach (podle pocétu zubt)
- jednosmérna tfeci — zachycuje htidel v libovolné poloze
- obousmérna zubova — zachycuje hfidel pouze v nékolika polohach (podle poctu zub()

O) treci segment
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MECHANIZMY:

Mechanizmy jsou soucasti kazdého stroje. Jejich Ukolem je pfevést jeden druh pohybu na druhy, zménit
rychlost pohybu, smysl, polohu....
Pohyb bodu v roviné: - pfimocary
- po kruznici (pohyb po kfivce je sloZzen z pohybt po kruhovych obloucich)
- obecny je sloZzen z pohybu po jednotlivych kruhovych obloucich
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Pohyb télesa v roviné: - pfimocary - nepretrZity - lineadrni = plynuly
- vratny - nelinearni = zrychlujici x zpomalujici se
- otdcivy — rotacni (vSe otdci kolem jednoho stfedu) - nepfetrzity

- kyvavy = vratny
- kruhovy, spirdlovy — paralelni (vSe po kruZnicich o stejném poloméru)
- obecny = je slozen otacivého podle okamzitého méniciho se stfedu otaceni
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Kruhovy (spirdlovy nebo cykloidni) pohyb je specidlnim pfipadem posuvného pohybu.

Rozdéleni mechanizm: - s pevnymi prvky - mechanické prevody
- kinematické — vodici
- tekutinové - pneumatické

- hydraulické

- tficlenné mechanizmy
- Ctyrélenné mechanizmy

- vyuzivajici tvarovy styk
- vyuZzivajici silovy styk (tfeni)
Mechanické prevody:
Prevody prendsi kroutici moment z jedné htidele na druhy pfi event. méni Uhlové rychlosti nebo smysl
otaceni. Patfi mezi tficlenné mechanizmy. KaZzdy prevod obsahuje vstupni a vystupni hfidel a pevny ram
zajistujici jejich vzajemnou polohu.
Typy: - treci
- femenové
- fetézové
- ozubené

Podle vzajemné polohy obou hfideli: - rovnobézné
- rliznobéziné
- mimobézné

ng _ Mg,

Pfevodovy pomér: i =— =—=index 1 = hnaci hfidel, 2 = hnany htidel
ny Mgy

Pokud je hodnota i mensi jak 1 mluvime o prevodu do pomala, pokud je vétsi jak 1 do rychla.

Treci prevody

Prendsi otacivy pohyb mezi dvéma htideli prostfednictvim tfeni mezi dvéma rotacnimi télesy. Silovy styk
obou ¢asti prevodu vyzaduje normalovou silu, kterd je podminkou pro vznik tfeci sily.

Treci prevod nepatfi mezi pfesné prevody, protoze dochazi k tzv. prokluzu. Vysledkem je vSak plynuly
prevod bez vznikajicich kmita.
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PouZiva se pro malé vykony a kratkodoby chod, ptipadné vyZaduje chlazeni. Prokluz vytvari ztratu, ktera
shizuje ucinnost prevodu, zpUsobuje zahfivani a opotiebeni.

1. Treci prevod s ¢elnimi koly

v . v v . , n D.
Pfevodovy pomér v nezatizeném stavu: i= n—l = D—z
2 1
y , y . . n D . v
Pfevodovy pomér v zatizeném stavu: i=- 1(p =3 2(p kde o je skluz, hodnota mensi jak 1.
2+ 1-
v ‘v .oy D, 2mn NfDyn
PFend3eny vykon: P =M. w, = T;Z.WZ = % (W]

2. Treci pfevod s kuzelovymi koly:

¥

n, D, az

i = = =
np.¢ Dy a9
Normalova (pfitla¢na) sila je Sikmd k osam hrideli a namaha loZiska v radialnim i axialnim sméru.

3. Trecivaridtor — pfevod s plynule ménitelnym prevodovym pomérem

kladka R1
i * = pohyb kladky-
N
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Pouziti napft. tfeci Sroubovy (vietenowvy) lis

)

7
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Remenové prevody:

Prenasi otacivy pohyb mezi dvéma htideli prostfednictvim opaskového tfeni mezi hnaci femenici a
femenem a nasledné pomoci tieni mezi femenem a hnanou femenici. Remen je namahan tahem

v zatiZzené vétvi prevodu. Pfevod neméni smér otaceni. Na obou femenicich dochazi k prokluzu. Vysledny
otacivy pohyb je bez vibraci — femen tlumi vibrace pochazejici od vstupniho hfidele. Ztraty v prevodu
zpUsobuji jeho zahfivani a proto se nesmi pouzivat v prostfedi s nebezpecim pozaru!!!l Hfidele maji byt
rovnobézné.

hnaci femenice

hnana femenice

Prevodovy pomér v nezatizeném stavu: i=—=

D; a D, jsou tzv. vypoctové priméry remenic.

Druhy femen: - ploché — pro velmi malé priméry femenic, vysoké obvodové rychlosti, velké pfevodové
pomeéry, lze s nimi opdsat femenici v opaéném sméru a tim zménit smér otaceni.

- klinové — vyssi uci

- vicedrazkové
- lanové

nnost, vétsi priméry femenic, vicenasobné pouziti

Pro zvyseni Zivotnosti femenu se voli vétsi priiméry femenic.

Pfendaseny kroutici moment je zavisly na Uhlu opasani femene na mensi femenici. Vzdalenim htideli se
zvysuje Uhel opasani na malé remenici.
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Klinové femeny, femenice:

Klinové femeny se vyrabéji v Sirkach 10, 13, 17, 22 a 32 mm.
Uhel volného Femene je 40°. Pfi jeho ohybu dochdzi ke zmen3ovani thli jeho bokl. Uhel drazek je tomu
pfizpisoben podle priiméru femenice. Pro malé prliméry se voli 34°, pro stfedni 36° a pro vétsi 38°.

Doporuceny uhel drazky pfi velikosti femenice:

Sitka Femene 34° 36° 38° 40°
10 50az71 80 az 100 112 a7z 160 >180
13 75az112 125 a7 160 180 aZz 400 >450
17 125 az 160 180 az 224 250 az 500 >560
22 200 az 315 335az630 >710
Si ey , L sy S " v f f
Vyuzivaji tfeni v klinové drazce. Soucinitel tfeni se zvysSina  fi; n? = S 3,2.f.

Opotfebenim femene klesd femen smérem ke dnu drazky. Proto kazdy femenovy prfevod vyZaduje
mechanizmus napinani femene. Nesmi v fradném pfipadé dojit k dosednuti Ffemene na dno drdzky.

Dulezity vliv na prenaseny kroutici moment ma napnuti femenu na volné vétvi pfevodu. Napindani klinovych
femen( se provadi bud odsouvanim jednoho hfidel od druhého (tam, kde to dovoluje konstrukce stroje),
nebo napinaci kladkou smérem ven na volné vétvi prevodu. U plochych femend i smérem dovnitf.

p
(




Predpéti femene ve volné vétvi by mélo byt 1,5 ... 2 x vétsi nez je pracovni tah femene.

102.P.9,81 Dyny

19100

Pracovni tah femene F = , kde v je obvodova rychlost femene v =

Pro vétsi vykony se voli bud'silnéjsi femen nebo sada vice slabsich fement. To ma viak za nevyhodu to, Ze
pfi poruseni jednoho se musi vyménit cela sada.

Velikost femenu se stanovi z nomogramu. Vstupni hodnoty pro jeho uréeni jsou prfendseny vykon a otacky
malé Femenice.

Remen $itky 10 mm Ize pouzit do 2 kW pienaseného vykonu.
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Remenice se vyrabéji soustruzenim z litiny nebo hlinikové slitiny, event. SloZené ze dvou plechovych vylisk(.

Vypoctové priiméry femenic pro klinové femeny jsou D =d — = §, kde § je Sitka femene a d je vnéjsi

wI|N

prdmér femenice.
Vzdélenost os hfideli se voli v rozsahu (0,7 az 2).(D, + D)
Délka klinovych femen( se uvadi v tzv. vnitini délce (délka obvodu po vnitini strané femene). Urceni

potfebné délky femene Ize provést nataZenim provazku pres obé femenice, jeho vloZzenim do dna drazky
nebo vypoctem.
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-
yO
180°

n(D1+D;)

Dy-Dy)
5 ——)

+ (D, — Dy). kdey = sin™1 ( —

L =2a.cosy +

Vzdalenost os potrebnd pro délku L je

_ 2
a= O,ZS[(L _ p) + [(L _ p)z —_ 8q] , kde p = 7T(D12+D2) ’q — (DZZDI)

Vicedrazkovy femen: spojuje vyhody plochych a klinovych femend. Nevyhodou je jejich vyssi cena.

Remenovy variator:

Méni pfevodovy pomér vzajemnym pohybem dvou polovin femenic.
Pouziti: skatry, maloobsahova vozidla

Lanové prevody:
Ocelova lana maji kruhovy tvar sloZeny ze 6 pramen( a duse. Kazdy pramen je svazek vinutych
samostatnych drat(l. Vyrabéji se bud vinuta protismérné (uréena pro zatiZeni v tahu) a vinuta stejnosmérné

(uréena ohyb = lanové prevody).
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Ocelova lana maji velkou pruznost a tepelnou roztaznost, proto lanové prevody vyzaduji dostatecné
dimenzovany napinaci systém.
Pouziti: vytahy, lanové drahy

’

PryZové femeny kruhového priifezu lze pouzit s prekfizenim a tim umoznit zménu sméru otaceni

Retézové prevody:

Prenasi otacivy pohyb mezi dvéma htideli prostfednictvim tvarového styku mezi hnaci retézkou a fetézem a
nasledné mezi Fetézem a hnanou fetézkou. Retéz je namahdan tahem pouze na tazné vétvi pfevodu. Hfidele
musi byt rovnobézné!

Pfevod neni spojen s prokluzem. ProtoZe osa fetézu nedoseda na kruhové retézové kolo ale na pravidelny
n-uhelnik, neni fetézovy prevod , presny”, ale pravidelné se méni. Vysledny otacivy pohyb je zatizen
vibracemi zplsobenymi jak hnaci tak hnanou fetézkou. Proto je tento typ prevodu hluc¢ny. Pfi
dostate¢ném mazani je nebezpedi prehfati a event. pozaru minimalni.

nq Z2

Pfevodovy pomér: i = = kde hodnoty z; a z, obsahuji pocet zubU fetézovych kol
2 1

Volna (nezatiZzena) vétev prevodu musi byt ve spodni ¢asti pfevodu. Proto nejsou vhodné pro reverzované
prevody (méni smér otaceni). Proto naprosto chybny je nasledujici pfipad!
Spatné!!!
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U svislého usporadani je nutné pouzit napinaku.
Napinani fetézového prevodu se provadi bud odsunutim htideli, nebo pouzitim napindku na volné strané
pfevodu — napinaci kladky nebo kluzny (difevény nebo plastovy) Spalik.

000

Zajimavy zplsob napinani fetézovych prevodu je pomoci pruzného (plastového) ozubeného vénce
vlozeného mezi hnanou a hnaci vétev prevodu.

Pomoci fetézového prevodu na rozdil od femenového prevodu s klinovym femenem lze zménit smér
otaceni. Retéz |ze ohybat libovolné v obou smérech.

Typy fetéz(: - kloubové (Evartdv)
- ¢lankové - Cepové
- pouzdrové

- valeckové
- svafované

Kola fetézovych prevodi = fetézky = fetézova kola = rozety
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Rozted ¢lankovych fetézl je jeho zédkladni rozmér. Lisované clankové retézy se vyrabi s rozteCemi v palcové
mife:

1“=25,4 mm

3/4" =19,05 mm

5/8“= 15,875 mm

1/2"=12,7 mm

3/8“=9,525 mm

Clankové ¢epové fetézy: pouziti pro fetézové pily, varidtory. Mala stykovd plocha mezi ¢epy a ¢lanky
vyZaduje dikladné mazani.

N\
.
NN

| =

nm b
ool

Clankové pouzdrové fetézy (Galovy) — silové pomalobé&zné prevody, kladkostroje, dopravniky,
vysokozdvizné voziky
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%) :/// 2 \ v L% V22
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Clankové véleckové fetézy — nejpouzivanéjii = nejlevnéjsi

//. iV/////////////AE i'///// VAE 'W
- BN 2 | D 7 7
valedek gi ié-éi ié gi Eé

7% N R N //' \
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pouzdrg

Zkracovani ¢lankovych fetézu je nutno provadét odebranim dvou rozteci (vnéjsi a vnitini ¢lanek) nebo

pouzit poloclanek.

roztec

Z
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Spojovani obou koncl fetézli se provadi bud nalisovanim ¢epu nebo nasazenim spojovaciho ¢lanku
s pojistkou v poloze proti sméru pohybu fetézu.

Retézova kola pro ¢lankové Fetézy:

Vyrabéji se bud délicim frézovani (zub po zubu) — u silnéjsich zubl nebo lisovanim celého tvaru — u tencich
zubl a hromadné vyrobé. Pro kusovou vyrobu lze pouzit vypaleni laserem.

Stredy valeck( posazenych na dno zubl prochazi pomysina kruznice, které se ¥ika ,,roztecna kruznice”.

o P t . vy ix . , o
Primér rozte¢né kruZnice: dyx = —5s5 kde't je roztec fetézu a z je pocet zubl.
sin——-
z

Dno zubu Fetézového kola predstavuje nékolik navazujicich radiusG (zaobleni). Retéz se b&hem provozu
opotfebovava a tim se zvysuje rozte¢ mezi jednotlivymi Cepy. Tvar zubu umoZiiuje postupny zabér
dosedanim véleckd na boky zubu i pfi ,,vytahaném® fetézu.

/" rozte&na kruznice |

Udrzba fetézového prevodu:
- pravidelné Cisténi - vyprani v technickém benzinu, petroleji, horkd para
- opétovné namazani v teplém oleji
- osusSeni prebytecného maziva

Pti velmi vysokém opotrebeni hrozi nejen pretrieni fetézu, ale mize dojit i k pfeskoceni fetézu o zub.
ProdlouZeni fetézu nesmi presahnout 3%.

Retézovy prevod zajistuje vzajemnou fazovou synchronizaci otaéeni obou hideli (rozvody ¢tyidobych
spalovacich motor(). Pomoci dvou napinakl Ize provadét regulaci vzajemného natoceni htideli (regulace
¢asovani rozvod VW).
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Vypocet fetézového prevodu se podobné jako u fement provadi pomoci nomogram( viz. normy fetézu.
Vstupni hodnoty jsou prenaseny vykon a otacky malého kola.

otacky malého fetézoveho kola (1/min)
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Vedle silnéjsich lze zvolit i vicendasobné fetézy, které zvysuji spolehlivost pohonu.
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Minimalni pocet zub( je dan obvodovou rychlosti fetézu. Minimalné 17 az 25 zubd.

Svarované clankové retézy se pouzivaji u fetézovych prevodl pracujicich ve velmi znecisténém abrazivnim
prostiredi (dopravniky), nebo u fetézovych kladkostroja. Vyrabéji se v roztecich (vnitini délka ¢lanku) v mm.

DI{IQCD[(C O] (S

Retézova kola pro tyto fetézy zabiraji za télo vodorovnych €lankd. Svislé ¢lanky vedou fetéz mezi dvéma
polovinami fetézového kola.

Diferencialni kladkostroj Weston(v se sklada ze dvou souosych pevné spojenych retézovych kol s riznymi
pocty zubll a z jedné kladky volné. Bfemeno visi ha dvou ¢astech fetézu a napina kazdy z nich silou o
e v o7 v v s s LV . Z1—Z
poloviné tihy bfemena. Potfebna sila pro zvedani bfemena je pak F = G.f
41

Dvojkolo rozet je zajisténo proti zpétnému otaceni rohatkou a zadpadkou. Retéz je zajistén proti vypadnuti
ze zabéru.
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Ozubené femeny:

Spojuji vyhody fement a fetézQ.

Ozubené femeny slouZi k pfenosu vykonu resp. otacek z hnaci na hnanou femenici bez prokluzu. Vsechny
femenice maji stejné tzv. synchronni otacky. Tlumi vibrace.

Vyrabéji se jednostranné nebo oboustranné ozubené (umozniuji zménu sméru otaceni).
- pryZové (rozvody OHV)

- kovové (variatory)

- tiché pohony pfistroja

Ozubené prevody:
Prenasi otacivy pohyb mezi dvéma htideli prostfednictvim tvarového styku mezi boky zubl hnaciho a
hnaného kola. Pfi provozu pfevodu nedochazi k prokluzu. Pfesnost pfevodu je dand pouZitym tvarem boki
zubU. Nékteré typy méni, jiné neméni smér otaceni.

ni Z2

Pfevodovy pomér: i = —= kde hodnoty z obsahuji pocet zubt
2 1

Typy tvar( bok( zubl: - kruhovy = cévové ozubeni (Novikov), kolickové provedeni s fetézovym kolem

- cykloidni
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- evolventni — nejpouzivanéjsi, nejjednodussi vyroba

Typy tvar( zub:
- pfimé

A~

- Sikmé

e N
/ N/ ™

/N7
Nevyhodou je vytvareni osové sily, spolu zabiraji levé + pravé
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- Sipové

=a
C

Nevyhodou je sloZita vyroba

- oblé

\_/
é(___v__

Vyhody — komfortni, tiché
Typy podle polohy os obou kol:
-rovnobéiné = Celni - s vnéjSim ozubenim

- s vnitfnim ozubenim
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- ménici rotacni pohyb na ptfimocary = kolo + hfeben

Typy podle kinetickych pomér(: - valivé
- suvné (Sroubové)

Nazvoslovi: - pastorek = ozubené kol s malym poctem zub(
- soukoli = 2 do sebe zabirajici ozubena kola
- dvojkolo, stromecek = dvé a vice ozubenych kol vyrobenych z jednoho kusu materialu
- mezikolo = vloZené kolo do soukoli — zméni smér otaceni
- predloha = vloZené dvojkolo se zabérem do jednoho a druhého kola soukoli
- ozubeny vénec = pouze vnéjsi ¢ast ozubeného kola
- ozubeny segment = vysec ozubeného kola
- hruska = kuzelovy ozubeny pastorek
- talit = velké kuZelové kolo — protikus ke hrusce
- korunové kolo = ozubené kol s vnitfnim ozubenim
- satelit = vloZené kolo v planetovém soukoli
- hfeben = napfimené ozubeni
- rozte¢nd kruznice — dvé kola v soukoli se dotykaji svymi rozte¢nymi kruznicemi

Vyroba ozubenych kol (zubarenstvi): - délici frézovani (zub po zubu tvarovou frézou) = nepfesné pro
pomalobézné prevody (kusova vyroba)
- odvalovaci frézovani = nejvykonnéjsi technologie
- obrazeci odvalovani (Felowovo kolecko), dvojkola a korunova kola

Zakladni rozméry evolventniho ozubeni:

- pocet zubl (celd ¢isla) = z

- modul ozubeni (velikost zubu) = m, Cisla z ¢iselné fady: 1; 1,25; 1,5; 1,75; 2; 2,25; 2,5; 2,75; 3; 3,5; 4; 5; 6 ...
- sklon u Sikmych ozubeni

- Sitka ozubeni=b

- primeér roztecné kruznice = pocet zubl . modul ozubeni

- hlava zubu = vzdalenost roztecné od hlavové kruznice = 1 modul

- pata zubu = vzdalenost rozte¢né od patni kruznice = 1,25 modulu

- roztec Celniho soukoli = vzdalenost os hfideli = 0,5.(z; + z;).m

Dhiavova

Urceni velikosti nezndmého modulu existujiciho kola: m = 2

modul jer nejbliZsi z Ciselné Fady
modul(

Ly , — M
Vypocet modulu ozubeni za zatizeni: m > |——%—
(Z+2).b.O'DO
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Vypocet slozeného prevodu:

1.

2.
3.
4

Oznacime jednotliva soukoli a jiné druhy prevodi

U kazdého soukoli (pfevodu) znazornime smér otaceni

Vypocteme jednotlivé dil¢i prevodové poméry

Vypocteme celkovy prevodovy pomeér jako soucin vsech dil¢ich pfevodovych pomér(.

Planetovy pfevod:

Planetova soukoli jsou tvofena ozubenymi koly a unasecem satelita.
Ma vSechna kola trvale v zabéru, umoznuje 2 i vice pfevodovych poméru. Razeni jednotlivych
stupfiti se provadi zabrzdénim jednoho z ¢lenu prevodu.

korunoveé kolo

unaset —==
satelit

1

centralni kolo

Pfevodovy pomér pfi zabrzdéném korunovém kole: i =1 +

Z3
Z1

Diferencialni planetovy pfevod:

Umoznuje vzajemné otaceni dvou vystupnich hfideli pfi zachovani stalého poméru krouticiho
momentu (1 : 1). PouZivaji kuzelové satelity v otocné (pohanéné) kleci.

T

ot
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Kinematické mechanizmy:

Slouzi k transformaci (pfeméné) jednoho druhu pohybu na druhy, zméné rychlosti event. vytvareni
slozitych pohyb(.

Pohyby: - pfimocary
- otacivy

- rovnomérny
- zrychleny

- nepretrzity
- vratny - harmonicky (sinusovy)
- neharmonicky

Typy kinematickych mechanizmi: - Sroubové = otadivy na pfimocary
- klikové = pfimocary vratny na otacivy
- vaCkoveé = otacivy na pfimocary vratny
- kloubové = kyvavy na kyvavy, kfivkovy
- kulisové = otacivy na vratny
- rohatkové = otacivy na otacivy preruSovany
- klinové = pfimocary na pfimocary
- lanové = méni smér pohybu s transformaci rychlosti

Mechanizmy obsahuiji ¢asti spojené do tzv. kinematickych dvojic = dvojic soucasti.
Vazby jednotlivych kinematickych dvojic ovliviuji vzajemny pohyb obou soucasti.
Vzajemny pohyb v kinematické dvojici: - posun v 0se x

- posun v ose y

- posun v ose z

- nato€eni od osy x

- natoceni od osyy

- natoCeni od osy z

Pocet volnych pohyb( v kinematické dvojici nazyvame ,stupni volnosti“. Vazby jsou vazané stupné
volnosti.

Pfiklady kinematickych dvojic:
a) kulova - kulovy €ep = umozriuje natoeni vic&i vSéem osam

/6)/

b) kulova s palcem - kulovy €ep s palcem = umoznuje natoCeni vic¢i dvéma osam

})/

c) valcova - valcovy posuvny ¢ep = umoznuje nato€eni vic¢i dvéma osam a posun po pfimce

/\

d) rotacni - valcovy €ep neposuvny = umoznuje natoCeni

ya

e) posuvna — drazkovany ¢ep = umozriuje posun podél pfimky
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f) Sroubova — matice se Sroubem = umozfiuje vazany posun s otacenim

g) bodova — odvalovani s bodovym stykem = koule na plose umoZiuje otaceni kolem bodu dotyku

h) pfimkova — odvalovani s pfimkovym stykem = valec na ploSe umoznuje otaceni kolem pfimky

styku

Ram je ¢ast kinematického mechanizmu, ktery povazujeme za nepohyblivy.

Ukazky kinematickych dvoijic:

pocet .
o pocet . ) .
stupniu provedeni schéma nazev
, vazeb
volnosti
Rotaéni
1° 5 Posuvna
Sroubova
Valcova
2° 4 — posuvné
rotaéni
Sféricka
3° 3
Rovinna
Valec v roviné
4° 2

Kulovy Cep
v drazce
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) 0 Valec na valci
5° 1
=J¥= Obecna

Stupné volnosti mechanizmu:
Celkovy pocet stupriu volnosti mechanizmu Ize vypocist © = 6n — 5ps — 4p, — 3ps — 2p, — 1p;
Kde n je poCet pohyblivych ¢asti mechanizmu a p; je po€et kinematickych dvojic s i vazbami.

Sroubové mechanizmy:

Umoznuji zménu otacivého pohybu na pfimoc&ary event. i obracené. Obsahuji hlavni kinematickou
dvoijici ,Sroub s matici®.

Souhrn vlastnosti Sroubovych mechanizmu:
Vyhody: pfesné, jednoduché na vyrobu, velké sily
Nevyhody: velké tfeni, mala ucinnost, malé rychlosti, opotfebeni, vznik vuli

VUle v matici Ize odstranit: - sevienim délené matice
- poZitim dvou matic se vzajemnym natoCenim
- pouzitim valivych (kuliCkovych) matic (Sroubt)

st
=

Kuhékovy sroub

a) Mechanizmus s oto€nou matici a posuvnym Sroubem — Sroubovy hever
i

TR
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b) Mechanizmus s otoénym Sroubem a posuvnou matici — svérak, pohybové ustroji
obrabécich stroju

L

Pouziva se pro pohon mazacich ¢erpadel pohanénych pohybem stolu. Pouziva tzv. nesamosvorny
zavit (vicechody) s velkym stoupanim.
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Klikové mechanizmy:

Umoznuji zménu otacivého pohybu na pfimoc&ary vratny nebo obracené pfimocary vratny na
otacivy.

ojnice

Pouzivaji se dva typy:
- Uplny — pouziva se u dvoj€innych pistovych stroji napf. u velkych lodnich motor(

ojnice

pistnice

pist

AN
NANNRNN
SOONRRN

Skute€ny vysledny pohyb pistu neni harmonicky (sinusovy). V dolni Gvrati je pomalejsi a v horni
Gvrati rychlejsi. Proto se pist pohybuje v horni poloviné zdvihu krat$i dobu nez v dolni. Cim
pouzijeme kratSi ojnici ke zdvihu pistu tim se rozdil zvétSuje (vyuZziti pro prodlouzeni doby vyplachu
u dvoudobych podétvercovych motor).

. horni Gvrat

sinusovka

skutetny pribéh pohybu pistu
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Skute€ny pohyb ojnice je obecny rovinny pohyb — ojnice se v kazdém okamziku otaci podle
okamzitého stfedu otaceni.

..l\_u
N

okamZity stfed otaceni /

Vyvazovani klikového mechanizmu = umisténi tézisté mechanizmu do oto¢ného stfedu :

- vyvazeni ojnice (zjednodusené)

/o m pist=Cep

- vyvazeni kliky

90



- vyvazeni neharmonického pohybu pistu

hlavni protizavazi

\ pomocrié protizavazi /

ST SN

N | 7

skuteény prubéh pohybu pistu

Vystfednikovy mechanizmus:

Je zvlastnim pfipadem klikového mechanizmu s velmi malym zdvihem. Excentr byva soucasti
vystfednikové hfidele nebo je na ni nalisovan.

excentr
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Kloubové mechanizmy:

Umoziiuje zménu otacivého nebo kyvavého pohybu na jiny kyvavy nebo obecny pohyb.

ojnice

\ 7, A A
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Prodlouzeny konec ojnice muze vykonavat slozity kfivkovy pohyb
a) Michadlo - hnétadlo:

AN

b) Vysledny kyvavy pohyb paky (vahadla) je max. v rozsahu 120°. Pro zvétSeni Uhlu az
k 180°je vhodné pouzit nasledujici upravu (stérace vozidel s jednim stéracem).

)

©

c) Silové poméry na klice:
Nejvétsi pfevod mezi krouticim momentem na klice a silou v ojnici je v horni (dolni) avrati pohybu
kliky. Této extrémni hodnoty se vyuziva v kloubovych upinacu, mechanizmech lisu, niizek, ...
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d) Paralelni kloubovy mechanizmus:
Zajistuje stalou (rovnobé&znou) polohu ojnice i pfi jeji libovolné pozici.

e) Dvojity paralelni kloubovy mechanizmus:
Zajistuje synchronni otaceni obou klik (bylo pouzivano u parnich lokomotiv pfi nahonu vice
naprav).

R % g X N \
o s NN
ot X 3
IO g S
Ny \ RN
% N N 3 \
N e
& \ R TSR
N RN R
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f)  Watdv pfimovod — antiparalelni mechanizmus pouzity pro pfimoc&aré vedeni pistu bez
kfizaku - zajistuje pfimoc€ary pohyb v omezeném rozsahu:

Na nasledujicim obrazku nahrazuje Panhardovu ty€ — stifed napravy se pohybuje pfesné svisle.

- il

LI

>

A
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DalSi typy pfimovodu:

Peauceliertiv:
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h) Mechanizmus nakladace

O

A

i) RossUv kyvavy mechanizmus - Stirlinguv motor typu y
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j) Kosoctvere€ny (rhombic) mechanismus - Stirlingiv motor typu

k) Atkinsonlv 4-doby mechanizmus
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[) Atkinsonuv diferencialni mechanizmus

m) Zdvojeny trojnasobny paralelni kloubovy mechanizmus pro pfenos krouticiho momentu
mezi dvéma rovnobéznymi hfideli, které se mohou od sebe vzdalovat
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Kulisové mechanizmy:
Transformuji otacivy pohyb v kyvavy, posuvny vratny &i nepravidelné otacivy. Hlavni kinematickou
dvojici je kdmen posuvny v kulise.

Podle zpusobu zavéseni kulisy se méni vysledny pohyb.
a) Kyvava kulisa

kulisa

Kulisa nekona plynuly kyvavy pohyb, ale v horni Uvrati kliky se pohybuje pomalu a dolni rychleji.
Toho se vyuziva pro optimalizaci pohybu fezného nastroje obrazecich stroju, kde niz jde do fezu
pomaleji a rychle se vraci.

-

\
p

S o

‘\\

Vyvazovani se provadi pouze na klice, a proto musi byt takovéto stroje dobfe zakotveny!
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b) Harmonicka (posuvna) kulisa
Transformuje otacivy pohyb na posuvny vratny harmonicky (sinusovy).

N o7

¢) Excentricka (otaciva) kulisa
Transformuje otacivy pohyb na nepravidelny otacivy. Oto¢né zavéseni kulisy je uvnitf kruznice
klikového &epu. Uhlova rychlost otaéeni kulisy se plynule zvy$uje a opét zpomaluije.
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d) Neékolikanasobny kulisovy (krokovaci) mechanizmus s maltézskym kfizem

Transformuje otacivy pohyb na pferuSovany otacivy. Pouziti filmové stroje, podavace
v potravinafstvi, v balici technice, ... Mlze mit od 4 do n zubd.

e) Pakovy mechanizmus Cerpadel ru€nich hydraulickych list. Transformuje kyvavy pohyb na
pfimocary vratny.

A
|

f) Posuvny klikovy mechanizmus
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Pfrevadi otacivy kruhovy nebo elipticky pohyb na dva vratné pohyby
ﬁ

g) Paralelograf
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h) Cerpadlo s kulisovym mechanizmem

Vackové mechanizmy:

Transformuji otacivy €i pfimoc&ary vratny na pfimocary vratny nebo kyvavy.

Typy: - se zdvihdakem - vykovava pfimocary vratny pohyb
- s vahadlem — vykonava kyvavy pohyb

- se smykovym tfenim na vacce — s talitkem
- s valivym tfenim na vaéce — s kladkou

- radialni vacka
- axialni vacka

- s vratnou pruzinou
- desmodromicka vacka

- s oto€nou vackou
- s posuvnou vackou — palcovy mechanizmus

Vysledny pohyb je zavisly na tvaru mechanizmu, tvaru vacky ale i tvaru vahadla &i zdvihatka.

a) vacka s talitkovym zdvihakem
b) vacka s kladkovym zdvihakem
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VYV

Jir

e

¢) vacka s klouzavym vahadlem
d) vacka s kladkovym vahadlem

e) axialni vacka
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m

den

ka — s oboustranny

a vac

f) desmodromick

ym ve

ka krokového mechanizmu

Ini vad

a axia

Desmodromick
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g) Desmodromicky mechanizmus se dvéma vackami — rozvodovy mechanizmus
rychlobéznych motorl (pruzina nestiha)

h) Palcovy mechanizmus s kladkovym zdvihatkem

N

N

i) Excentrické rychloupinace — jako tvar vacky pouzivaji excentrickou kruznici
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Vyhody vagkovych mechanizmd:

- pfesné dodrZeni tvaru drahy pohybu daného tvarem a rozméry vacky a dosedaciho ¢lenu
(kladky, talifku)

- pohyb hnaného &lenu (zdvihatka) je mozno na potiebny ¢as zastavit pfi nadale plynulém pohybu
hnaciho ¢lenu (vacky)

- snadnost zmény pohybovych parametri vyménou vacky s jinym profilem obvodu, drazky,
povrchu.

Nevyhody vackovych mechanizm:

- obtiZzna vyrobitelnost a naro¢nost na presnost vyroby - nepravidelné tvary vacek

- nahlé zmény pohybovych parametrd maji za nasledek pruzné deformace v ¢lenech mechanismu
- opotfebovavani stykovych ploch

- nutnost zajisténi stalého dotyku zdvihatka s vackou (bud konstrukci vacky nebo pruzinou)

- dodrzeni vuli vyzaduje ob¢asné sefizovani vackovych mechanismu
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Rohatkové (krokovaci) mechanizmy:

Pfrevadi otacivy pohyb v pferusovany otacivy. Krok je dan uhlem pohybu zubu zapadky.
Sefizovanim zdvihu Ize krok zvétsit v nasobcich. Pro plynulou nastavitelnost kroku je nutno pouzit
tfeci zdrz (volnobéZku). Pohyb hnaného hfidele je pferuSovany = s pauzami !

Regulace velikosti kroku zménou zdvihu kliky
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Regulace velikosti kroku omezenim zabéru zapadky pomoci stavitelného krytu rohatky

regulace kroku
- omezeni poctu odkrytych zubd

Mechanizmus s dvéma protibéznymi excentry — s dvéma‘ zapadkami (kazda provadi zdvih o pul
kroku) — zkracuje prodlevy v pohybu rohatky

Hodinovy stroj — kyvavy pohyb pfevadi v otadivy
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Zajimavy krokovy mechanizmus se souosymi hfideli:

Pfiklad krokového mechanizmu s plynule nastavitelnym krokem

plynula regulace zdvihu

-~ hnany hiidel
v, = '//;/ A \
/A 7
/ /S
o
/i/ o e,

libovolny smér otaceni
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Klinové mechanizmy:

Prevadi pfimocary pohyb v pfimocary v kolmém sméru pomoci naklonéné roviny. Obsahuje pouze
posuvné kinematické dvojice.
Typy: - jednostranné

- oboustranné

- pam——

Pouzivaji se jako rychloupinae v hromadné vyrobé.
Nedoporuduje se uhel sklonu vétsi jak 45°.

Sila zasouvaci (vysouvaci) pro jednostranny klin F; , = Q.tg(a £ 2¢)

pro oboustranny klin F; , = 2Q.tg(a + ¢)

kde ,,"“ je tfeci uhel.
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Lanové mechanizmy:

Lanové mechanizmy méni smér pohybu a snizuji vyslednou rychlost pohybu. Obsahuiji kladky a
lano. Kladka ma v§eobecné vyuziti pfi zvedani téles a pfi zméné sméru a velikosti plisobeni sily.

Pevna kladka:

Volna kladka:
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Kladkostroj je jednoduchy stroj, ktery vznikne spojenim vice kladek a to minimalné z 1ks kladky
pevné a 1ks kladky volné. Vyhody kladkostroje jsou, Ze snizi na polovinu silu v tazném lané a to
diky kladce volné. DalSi vyhoda je, Zze smér sily mizeme zménit a to diky kladce pevné.

|
|

Ay

0,5G

0,5G 0,5G

0,5G |

PFi vicenasobném pouziti pevnych a volnych kladek (obecny kladkostroj), se sila v lané snizi podle

vzorce F = % kde ,n“ je pocet volnych kladek. Archimed(v kladkostroj F = &

2n’

4xGl4

G/4
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Tekutinové mechanizmy:

Pneumatické mechanizmy:

Stla¢eny vzduch:

Pfi stlacovani vzduchu se spotfebovava prace, ktera se z ¢asti zméni v energii tlakovou a z
¢asti v tepelnou. Zchladnutim stlateného vzduchu na plvodni teplotu se snizi koncovy tlak.
Pro stlaCovani plynu plati nasledujici vztah: kde p je absolutni tlak a k je Poissonova
konstanta. Plati vzdy . Pro jednoatomové plyny je , pro dvouatomové plyny a pro viceatomové
plyny obvykle .

PFi stlaCovani plynu za stalé teploty plati:

Plati tedy, Ze v nadobé o objemu Vo s pfetlakem p je stlaCeno vzduchu.

Plocha pod kfivkou pV diagramu predstavuje spotfebovanou praci.

p izotermy

\ prace spotfebovana na stlaéeni vzduchu

\ I'H' \

f;’- energie teoreticky vyuzitelna

Skute€ny déj komprese a expanze ve skute¢nosti probiha nékde mezi déjem adiabatickym a
izotermickym. Tedy pfi kompresy dochazi k ¢asteCnému ochlazovani uz béhem stlaéovani, a pfi
expanzi dochazi k ohfevu b&éhem rozpinani plyna.

Teoreticky je k dispozici podstatné méné energie, nez kolik ji bylo do stlaéeného vzduchu viozeno.
Velké mnozZstvi energie odejde chladi€em stlaceného vzduchu. Pfi skutecné expanzi ve
skuteCnosti dochazi k ohfevu vzduchu a tak jsou ztraty jesté vétsi. Proto stlaCeny vzduch neni
vhodnym médiem pro akumulaci (ukladani) energie.

Kompresory:
Kompresor je stroj ur€eny ke stlacovani (kompresi) plynd a par.

Vzhledem k tomu, Ze kompresor ma v technice mnohostranné pouziti, existuje mnoho druh
kompresoru. Podle zpusobu zvySovani tlaku je délime na:

1. Objemové, kde zvySeni tlaku probiha zmensovanim objemu pracovniho prostoru, v némz je
stlaCovany plyn uzavfen.
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a) Pistove

cni (lamelové)

éni

b) Rota

c) Dvourotorové (Rootslv)
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d) Sroubovy

Rychlostni, kde se dosahuje zvyseni tlaku zrychlenim proudiciho plynu a po ném
nasledujici pfeménou kinetické energie v tlakovou.
a) Radialni — urychleni na zvét3ujicim se poloméru sﬁpyiﬁrélovym pohybem

= IOUO0O000ET. <X
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Zafizeni na upravu stlaeného vzduchu:
- chladi¢

- odlu€ovac kondenzatu

- prachovy filtr

- vzdusnik (zasobnik)

- regulator tlaku

- olejovac

Pneumatické motory:
1. Rotaéni motory
a) Turbo motory
b) Lamelové
2. Pfimocaré — linearni motory
a) Pneumatické valce

b) Pneumatické membrany
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c) Pneumatické méchy

d) Pneumaticka kladiva — stfidavé otevira volny vyfuk nad a pod pistem

tlakovy vzduch

Soupatko
el — -

L

pistové kladivo : ey
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Uzaviraci a regulaéni prvky:

- ventily

- kohouty

- Soupatka
A oy
'

Hydraulické mechanizmy:
Pro pfenos energie pouzivaji kapalinu.

Typy: - hydrostatické W,=V.p
Pl 5
L
el

- hydrodynamické

Protoze kapaliny nejsou stladitelné, hydraulické systémy neukladaji energii do zadnych zasobnika.
Jen omezené mohou vyuzit pruznosti zasobnik( a museji proto dodavat potfebnou energii trvale.

Cerpadla - hydrogeneratory:
1. Pistové
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2. Zubové
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3. Sroubové

)

-

JC

4. Lamelové

(ﬁf

Hydromotory:
a) Linearni - hydraulické valce
JEDNOCINNE
s vratnou pruzinou teleskopicky
DVOJCINNE
1 I 1
| l
| | 1 f
s jednostrannou pistnici s oboustrannou pistnici
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b) Rotaéni
- pistové axialni a radialni
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- zubové motory

3

&

Tt

- trochoidni

- orbitalni - cykloidni
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- lamelové
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Peristaltické

c) Kyvavé - lamelové

- méchové (bez uniku kapaliny)
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Multiplikatory:
Jsou uréeny ke zméné parametru pfi stalém vykonu.
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